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Abstract: An comparative analysis of results from experimental measurements on gravimetlichni around 37
points and Chirpan Popovitza faults. Measurements were carried out on selected stable gravimetric points in
2007 with a computerized gravimetar Scintrex CG-5 and static gravimetar LHC-7T Ne 524.

1.YBox

B paitona na I'opHoTpakuiickara paBHuHa npe3 Maii 2004 ronvHa ce U3BBPIIM T'PAaBUMETPUYHA CHUMKA
C IIeJl JIOKIN3UPAaHEeTO Ha pasinomure okojo Yupnan u Ilonmosuna. OTHauano T ce W3BBPLIM C TPABUMETPH
Scintrex CG-3 u I'AK-7T Ne 524. Ilo-xbcHo nipe3 1oHU 2007 ronuHa Oerre crbcTeHa rpaBUMETpUYHATa CHIMKA C
T'AK-7T Ne 524 u Scintrex CG-5. llenta Ha HacTosAIIaTa MyOIMKaLUs € CPaBHSBAHE PE3YJITATUTE OT IPAaBUMETPU
TAK-7T Ne 524 wn Scintrex CG-5 Tipu W3BBPIIBaHE HA TPaBUMETPHYHA CHUMKA C IOBHINEHA TOYHOCT, IO
eJHOKpaTHa METOJMKa B pailoHa Ha paznomuTe okoino Yupnan u Ilonosuma. HeoOxoaumo e 1a ce ycTaHOBU
MNPUTOAHOCTTA Ha TrpaBuUMeTpu oT Buna Ha [AK-7T Ne 524 3a TakbB BHJI HM3MEPBaHUS, WU3BBPIIBAHU IO
€IHOKpaTHa METOIMKa C KOHTPOJHM TO4yKH. 3acera B PemyOnuka bearapust ce pasmonara ¢ TakbB BUA
rpaBUMETpU.

2.AHcTpyMeHTH

2.1 Scintrex CG-5 Auto Grav (Kanada)
I'paBumeTpute CG-5 ce sBsIBaT Hal-TOYHHUTE M Hal-10OpUTE MPHOOPH Ha Mazapa aHec OjaronapeHrue Ha HOBUTE
TEXHOJOI'MH MPUIOKEHH B IpuOOpa, a MMEHHO: HaJASKIHA KBaploBa CHCTeMa, LM(POBO OTYMTaHE Ha
pe3yaTaTuTe, aBTOMaTHYHA JUATHOCTUKA Ha MpuOopa. Bruicokara TouHOCT HA rpaBUMETHpa JI0 5 MHKporaina ce
obe3rneyaBa OyarojapeHre Ha IIbJIHATa aBTOMAaTH3alWsl Ha Ipoleca Ha u3MepBaHe. [ paBUMETHPHT HUMa
HaJeKIHA KOHCTPYKIHS M TOYHO KaMOpHpaHe /eTayioHupane/. Manko IhiI3eHe Ha HyseBara Touka / dreif /
okojio 0,020 mI"an/ nen. TouHocT Ha n3MepBane 1 mukporan. CTaHAaPTHO OTKIOHEHHUE JI0 5 MHUKpOTaja.

2.2 I'pasumemvp I'AK-7T Ne 524
I'paBuMeTHPBT MOXKE J1a ce Ipujara 3a JeTalIHU, PETMOHAIHU M MapLIPyTHU CHHUMKHU C Pa3CTOSHHUS MEXIY
TOYKUTE OT JleceTku MeTpH A0 10-15 kM. u moseue. Ha chiust rpaBUMeTHp 3aeIHO ¢ rpaBuMeTpute Ha HUT u®
Oelie MOHTHpaHa HOBa KBaploBa cucTeMma B Jlabopamopuama 3a pemonm Ha epasumempu ep.bypeac mpes
1984-1985 r.Cpennarta rpemka Ha u3mepane € ot 0,030 o 0,060 mGal.

3.U3caenBaHe U eTAJOHHPaHe HA TPABUMeTpPHUTE

N3uckBaHusiTa, KOUTO CH MOCTaBsIME MIPU U3BBpIIIBaHEe Ha u3MepBanusata € [ AK-7T Ne 524 na nonbiBa
Scintrex CG-5. 3a na ce M3MBIHAT Te3W M3UCKBaHMS € HEOOXOJMMO Ja Ce CIOMEHE 3a H3CJIEIBAaHETO U
etamoHupanero Ha [AK-7T Ne524 mo meTtona Ha HakjoHa Ha ycraHoBkata VEITI-1 Ne 95 B HUTu® wn Ha
etanoHHus NonuroH Coghus- Cumeonoso-bucmpuya —Iana
3.1 I'pasumemvp I'AK-7T Ne524
Pyckust rpaBumersp I'AK-7T, Ne 524, cobctBenoct Ha YACI MMa macropTHa TOYHOCT, KAKTO CIIOMEHAaXMe OT
0,030 mo 0,060 mGal, mocta mo-uucka ot Taszu Ha Scintrex CG-5. Ha I'AK-7T my Gemie HanpaBeHO U3CIICIBAHE
Ha TOYHOCTTAa M eTanoHupane. [logpoOHO pesynratute OT U3cienHaHe u eranonupane Ha [AK-7T Ne 524 ca
nanenu B [1]. Ot uscnensanero Ha rpaBuMerbpa [ AK-7T ce BUXKIA, Y€ 3a U3MUHAIIMS TIEPUOJ Ce HalIro/1aBa
HW3MEHEHHUE Ha LIeHaTa Ha JIeJICHHE MTPEBUIIIaBaIl0 TPELIKaTa Ha HEHHOTO ONpEAENIsIHE, €BEHTYAIHO OT YaCTUYIHO
HapyIlllaBaHe BaKyMa Ha KBaploBara cucrteMa. OT erajoHupaHeTo Ha rpaBumeTsp [AK-7T Ne 524 npu
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pasiMYHu TEMIIEpATypH, Oerre YCTaHOBCHA TEMIIE€paTypHaTa 3aBUCMMOCT Ha KOHCTaHTaTa, KaTO IMOJIMHOM OT
BTOpa CTCICH:

K=a+e.t+c.t (D

- KBJIETO 4, 8 U ¢ ca KoeunueHTH paBHU Ha a = 6,728127, 6 = 0,005469, ¢ = 0,000052 /onpeoerenu om
Muxatinos 2004 2./

3.2 Scintrex CG-5
I'paBumerspsr Scintrex CG-5 e B3er ot JhokcenbOype ot benrumiickara Kpaincka obcepBaropusi, KaTo e
U3CNEBaH U €TaIOHUpaH B Jliokcenbype v benzusi 1 HErOBOTO €TAJIOHUPAHE HAMA Ja 0bJe JUCKYTHPAaHO TYK.

4.0npeneasine Ha rpemkara ot usmepsane ¢ 'AK-7T u u30up Ha cxemara Ha peiica /xona/ Ha
Ha0IK01eHue

I'pemkaTta OT €MMHUYHO U3MEPBAHE C TPABUMETHD € HEroBaTa OCHOBHA XapakTepucTuka. Ts 3aBHUCH OT:
CTPYKTYypaTa Ha X0/Jia, HEroBaTta NpOABJDKUTCIHOCT, MCTOAMKATA HA OTUYNTAHC U3MCHCHUETO Ha HyJIEBaTa TOYKa,
METOJIUKaTa HA U3MEPBaHE, BPEMETPACHETO HA MPUIBIKBAHE OT TOYKA JIO TOYKA W Jp. 3a HaMHUpaHE Tpelikara
OT CIMHUYHO W3MEpBaHE Ca W3MOJI3BAHU PE3yJiTaTHTE OT eTanoHupane Ha momurona Cogus — [liana. 3a
TPEIIKUTE OT SAMHINYHO U3MepBaHe nMmame, ue m = 0,041 ml an 3a orceukara Cogpus — Cumeonoso u m = 0,048
mlan 3a orceukata Cumeonoso — Kenesnuya. CpenHUTE KBaJpaTHH TPEUIKH OT €OUHUYHO W3MEpBaHE Ha
Pa3IMKU B CHJIaTa HA TEXKECTTA B IPABUMETPUYCH XOJI C MPOIABIDKUTEIHOCT 0 4 Yaca 3a TaKbB BUJ I'PABUMETPH
na ca g0 0,060 mlan. KoeumueHThT Ha HAIGKHOCT Ha MPpUOOpa ompezelieH chriacHo [1] e paBeHn Ha 0,954,
KOETO 3HauM, 4e Npu KoeUIMEHT moseye oT (), 95 Moxke Aa ce M3IMOo3Ba IHOKPAaTHA METOJHMKA C KOHTPOIHH
Touku. Haif-001110 Ka3aHO J1a Ce U3BBPIIBAT TPABUMETPUYHN HAOIIOACHHUS 10 TOPEyKa3aHaTa METOIMKA.

S5.I'paBUMUTPUYHM U3MEPBAHUS U U3YHCJIeHUs B Unpnanckus paiioH
5.1 Uzmecmeane Ha Hyneeama moyka Ha cpagumempume
JIeWiCTBUTEIIHOTO U3MECTBAHE HYIe6ama moyKa Ha CTAaTUIHUTE TpaBuMeTpu oT Buaa [ AK u I'P/K2 nMa clioxeH
XapakTep M He MOXKe JAa ObJe MporHo3upaHo. V3MecTBaHETO Ha HyJieBaTa TOYKAa Ha TPaBUMETPHUTE €
MPEIU3BUKAHO OT HEUACAIHATA €JIACTUYHOCT Ha M3MEPUTENIHATA CHCTEMA: MI0]] HAIATaHE eIACTUYHUTE CBOMCTBA
Ha MaTepuanga, OT KOHTO € M3rOTBeHa 4yBCTBUTEJIHATAa CHCTEMa Ha I'paBUMETBpa CE€ M3MEHSIT BbB BPEMETO.
I'padukbT HAa UI3MEHEHNHE OTUETHTE € KpHBa JIMHUS, XapaKkTepa Ha KOATO 3aBUCH OT KOHCTPYKIUATA Ha MpuOopa
1 HETOBHTE MHIUBHIYATHU 0COOEHOCTH. Kpusoaunennomo usmerenue Ha HylieBaTa TOUYKa C BpeMe Jaxke IO-
MaJIKO U OT / uac e 00yCIOBEHO OT MPOLECUTE Ha MOJsIpU3alys. 3aMsHATa Ha KpUBaTa JIMHUS HAa U3MECTBaHE
Ha HyJeBaTa TOYKa C MpaBa, KaKTO C€ MPaKTUKyBa OCHOBHO B cpagumMempusma € MajKo TPHOIN3ZUTEIHO,
JIOBEKAAII0 10 MOHMKaBaHE TOYHOCTTA Ha pe3ynratute. YecTo ropenocoueHus Tum rpasumeTpu I AK umar mo-
roJsiMa HEJIMHEHHOCT Ha oT4eTHUTE ckanu. HeoOxoauMo e 1a ce BKapBaT CKaJlOBU ITONPABKH 3a IPaBUMETPUTE
OT TO3U BHJ BbpXYy oTueTHTe. OOGMKHOBEHO HAOIOACHUATA C PA3IMYHU I'PaBUMETPHU Ca CHIPOBOJAEHH C TOJIEMHU
CHCTEMAaTUYHU TPEUIKH T.€ UMaMe PasXOXKIaHus /pasceiisanus / Ha pesynrature. [loHexe HabmOAEHUSTA Ce
nposexaat ¢ asara rpasumeTbpa CG-5 u 'AK-7 T eqHOBpeMEHHO MO €IHO U CHILIO BPEME U MPHU €IHU U CHIIU
YCIIOBHS, PA3IUKUTE UMAT CUCTEMAaTHUCH XapaKTep U ca CBbP3aHU C TEXHUYECKUTE OCOOCHOCTH Ha IMpUOOpHTE.
PaznukuTe Mexy nmpubopute ca 00yCclIOBEHH OT KPUBOJIMHEHHOTO M3MECTBaHE Ha HYJIEBUTE UM TOYKH WUIH OT
KosiebaHue LeHara /Mawjabnus xoegpuyuenm/ Ha OTYETHOTO yCTpoHcTBO Ha [ AK-7T Ne 524 mpudyuHEHa OT
YaCTUYHO HapylllaBaHEe BaKyMa B KBaplOBaTa CUCTEMa HAa I'PaBUMETHPA [2] M OT TPaHCIIOPTHUPAHETO HA CHILUS.
[onexe komnrompusupanuam epasumemsvp Scintrex CG-5 € ¢ MaJIKO TETJI0 U OTJIMYHU €JaCTUYHU CBOICTBA Ha
HU3MepUTeNHaTa CHCTeMa, AaXXe M IMPH TPAHCIOPTUPAHETO MYy MO JIOMIM MBTUINA W PE3KH TEMIIepaTypHH
HU3MEHEHMs], TO U3MECTBAHETO Ha HyJeBaTa My TOYKa € MHOTO Majiko 3a pasnuka oT [ AK-7T. V3kinounuTeaHo
ycToiuuBaTa pabOTHA cpela Ha eJacTU4HaTa KBaproBa cuctemMa Ha CG-5 mo3BOJIsIBA TOYHO Aa €€ M3MEPST U
BBBEIAT IPOTrPaMHHU MONPABKU B PEATHO BpeMe 3a ABJITOBPEMEHHO U3MECTBAHE Ha HyJaTa, HAMAISBAHKH TO /10
okoito 0,020 mGal /oenonowue.
5.2 I pasumempuyunu uzmepeanus u u34uUcileHus

3a 3rbcTsABaHe Ha IpaBUMETpPUYHATa CHUMKa B UupnaHckus paloH Ofxa W3BBPLICHH, KAKTO CIIOMEHAaXMe
n3mepBanus ¢ [ AK-7T Ne 524 u CG-5 Ha 37 TOUYKH, 3a€HO C onopHUTE. Mi3MepBaHMATa U C 1BaTa IpaBUMEThpa
ce M3BBpIIMXA II0 €AHOKPAaTHA METOAMKA ChC 3aTBapsiHE Ha (QUIypUTe B ONOPHHUTE TOYKH. | paBUMETpUYHUTE
TOYKH, BBPXY KOHTO CE€ W3BBpIIMXa H3MEpBaHUATa, Osxa m30paHM Ha CTaOMIHH MeCTa, KaTo OCTOHOBH
IUTOIAIKM Ha MAMETHHULHM, YePKBU M crpagu. V30mpaxa ce Ha MecTa Jajede OT TPAHCHOPTHH CPEACTBA U
MaIlTiHU, KOWUTO Ja Ch3AaBaT MHUKpocem3sMuka. M3mepBanero ce usBbpiu ¢ docun (JEEP CHEROKEE),
cobctBeHoCcT Ha [eousuunus uncmumym nupu BAH. BpemeTrpacHeTo Ha 3aTBapsiHETO Ha Qurypure Oemie
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MakCUMyM 110 2 uaca. VI3uucnsaBaxa ce pe3yiTaTuTe A0 TMoJlydaBaHe Ha Ag U3MEPEHO C JBaTa TPaBHUMETHPA,
kato B rpaBuMeTbp [ AK-7T Ne 524 Osixa BKapaHu TIONPABKU 3a HeauHeliHocm Ha omuemuama cxkand. I1o KbCHO
BbpXy pesynrtarute Ha [ AK-7T Osxa BKapaHM W TIONPaBKH 3a Mpuiug, MPENOCTaBEHW HU OT OCNTHICKHS
cnenuanuct Muwen Eeepepme, a CbIIO U NONPABKU 33 pa3iuku 6 bapomempuunume egexmu Ha TpaBUMETPUTE
Scintrex CG-5 u 'AK-7T Ne 524 cwraacuo [2]. Ilpu komniompuzupanus epasumemnvp Scintrex CG-5 ce BKapBat
aBTOMAaTUYHO KOPEKLUHHU 3a MPUIUSU, HAKIOH HaA npubopa, memnepamypa, eubpayuu u 1Op. Pesynrature ot
TIOJTYYCHUTE pa3lIuK Ha Ag, 3a¢THO C HecPpB3KUTE Ha Purypurte ca nagaenu B Tabauya 1.

Tabnuya 1
YUPHAHCKH PAMOH
H3Mepenn pa3iuky B CHJIATA HA TeKeCTTa
[mGal] [mGal] [mGal]
OTCEUYKH Ag CG-5 Ag TAK-7T CG-5-TAK-7T
Yupnan - Pynkure -17,639 -17,677 0,038
PynkuTe - M3BopoBo -7,307 -7,323 0,016
N3Boposo - Cr.3aum. -10,782 -10,729 -0,053
Cr.3aumoBo-Uupnan 35,921 35,701 0,22
w=0,193 w=-0,028
Yupnan - CroOoa -13,141 -13,002 -0,139
CBoboma-Mai. TpaHoB. 0,566 0,512 0,054
Man.Tpanos.-Bunap. -6,396 -6,329 -0,067
Bunapoo-MorunoBo -3,735 -3,902 0,167
Morunoo-Uupnan 22,721 22,901 -0,18
w=0,015 w =10,180
Yupnan-/[spxaBa -4,728 -4,535 -0,193
HbpxkaBa-I'ura -9,859 -9,878 0,019
I'mra-Camyunoso -1,04 -1,233 0,193
CamyunoBo-Uupnan 15,647 15,602 0,045
w=10,02 w = -0,044
Yupnan-llernoso -9,942 -9,826 -0,116
IlenoBo-3a1.1uBama 16,189 16,202 -0,013
3n.nuBaga-I'uradr -8,007 -8,098 0,091
I'mranr-Yupnan 1,739 1,722 0,017
w=-0,021 w = 10,000
InonoBuToBO-Kpymieso -5,033 -4,956 -0,077
Kpymeso-do6pu noxn 5,097 5,071 0,026
Hob6pu nom-
IlnogoBuTOBO. -0,053 -0,115 0,062
w=0,011 w = 10,000
IlnonoBuTOBO-MUPOBO 6,459 6,641 -0,182
MupoBo-Muieso -8,599 -8,41 -0,189
MuneBo-Bununa -2,409 -2,416 0,007
Bununa-TarapeBo -30,185 -29,945 -0,24
TaTtapeBo-I1.1010BUTOBO. 34,763 34,396 0,367
w = 0,029 w = 0,266
I11010BUTOBO -

ITommoBuma -11,128 -11,142 0,014
ITonoBuia-AXMaToBO -17,464 -17,495 0,031
AxmatoBo-bornanuia -2,424 -2,523 0,099

Bormanuma-Konymn 9,375 9,115 0,26
Konymi-IliionoBuToBO 21,724 22,002 -0,278
w = (0,083 w =-0,043
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Benozem-CexkupoBo 8,878 8,822 0,056
CexupoBo-PakoBcku -12,426 -12,496 0,07
PaxoBcku-Crpsima 20,907 21,202 -0,295
Crpsima-besiozem -17,277 -17,467 0,19
w =(,082 w = 0,061
beno3zem-MaHOJICKO KOH. -4,701 -4,49 -0,211
Man.koHape-ScHo moe 12,369 12,269 0,1
SlcHo mone-Manose -16,424 -16,674 0,25
Mamnone-beno3zem 8,794 8,001 0,133
w=0,038 w =-0,234
Benozem-TpunnuctHuk -14,066 -13,805 -0,261
TpunuctHuk-Poroin -3,659 -4,088 0,429
Porom-ITnosaus 1,425 1,684 -0,259
IInosaus-benozem 16,301 16,36 -0,059
w = 0,001 w = 0,151
IlnoBauB-Aronoso -0,396 -0,609 0,213
SAronoso-KapamxoBo -10,756 -10,52 -0,236
Kapamxoso-Kouoso -1,893 -1,878 -0,015
Kouoso-IlinoBaus 13,066 13,067 -0,001
w = 0,021 w = 0,060

6. 3akr04yenue

IIpn nBata rpaBHUMeTbpa MMaMe CKIIOYBaHE Ha (UIypuUTe B CTOTHM OT Muinurana, kato npu CG-5
nMaMe CKIouBaHe Ha eqHa ¢urypa Han 0,10 mGal, a ipu TAK-7T Ne 524 wa detupu durypu Hax 0,10 mGal.
MakcuMalHUTE CpeIHU TPELIKH OT KOHTPOJHHU m3MepBanus 3a CG-5 ca 0,098 mGal, a 3a TAK-7T Ne 524 ca
0,271mGal. TakbB pe3ynTar ce O4aKBalle, ChIIACHO MPOCHEKTHATA TOYHOCT Ha TPAaBUMETPHUTE U TEXHUS Kiac.
Ot Tabnuya I ce BuxIa, 4e eIHOKpaTHaTa METOJMUKA JJaBa A0CTa OOPU PEe3yJITaTH 32 CTAaTUYHMSA TPABUMETHD
I'AK-7T Ne 524, crnep kato ce CpaBHU ¢ KOMHIIOTpU3HpaHHs TpaBuMeTbp Scintrex CG-5 W TO Ha TOYKH ChC
crabunHa ocHoBa. [Ipu mnomHM ¥ NpOQUIHM CHUMKHM Ha Pas3jiOMH, Ta3d METOAMKAa MOXKE Ja ce HM3IO0JI3yBa.
Heo6xomumo e 1a ce n3BbplIBa €AHOBPEMEHHO € [Ba J0Ope M3CIEABAHHU U €TAJIOHUPAHH IPaBUMEThpa OT BHIA
Ha [AK, 'P/K2 win ['HY-KB, kakBUTO uMa B HaJIW4YHOCT B Penybiuxa bBvieapus. Ilpu Hanuuue Ha
KOMITIOTPU3HpaH TpaBUMeThp OT BuAa Ha CG-5 B PemyOnuka Bearapus, chiusaT Moxe Ja ce W3MOJI3Ba U
CaMOCTOSITEIIHO 33 TPAaBUMETPUYHU U3MEPBAHUS HA PA3JIOMH.
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